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1 - APRESENTACAO

Este relatdrio descreve os estudos elaborados para o Projeto de
Reconformacdo Mecénica do Subleito, Abaulamento e Drenagem da Estrada

Carrocavel de Acesso a Localidade de Capucho no Municipio de Potiretama
CE.

Para elaboracdo desse trabalho, foram observados os seguintes parametros:
« Normas Técnicas da ABNT e DNIT;
« EspecificacOes de Servigos da SEINFRA-CE;

. Procedimentos, Normas e padrdes adotados pela Prefeitura Municipal de
Potiretama-CE,
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2 - GENERALIDADES

2.1 - DADOS GERAIS

0 municipio de Potiretama situa-se na Mesorregido do
Jaguaribe do Estado do Ceara, na Microrregido da Serra do Pereiro.
Criado em 1987, Potiretama conta com a area de 409,238 Km?, altitude
de 133 m e localizacdo geografica conforme abaixo indicado.

Latitude (Sul) —» 5° 40' 04"

Longitude (W) — 38° 15' 03"

Limites — ao Norte: Alto Santo; ao Sul: Iracema; ao Leste: Apodi/RN e Rodolfo
Fernandes/RN e ao Oeste: Iracema.

A figura 01 a seguir apresenta o mapa do municipio e a situacdo em relagao ao
Estado.

2.2 - ACESSO RODOVIARIO
0 acesso ao municipio, a partir de Fortaleza, pode ser feito

através da BR116/BR-122/CE-138/CE-265/CE-269/CE-479 até a sede do
municipio com percurso total de 286,9 km.

2.3 CARACTERISTICAS CLIMATICAS
Clima: Tropical Quente Semidrido.
A precipitagdo pluviométrica média anual oscila em torno de 750 mm.

2.4 UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Morfologicamente a regido faz parte da Depressao Sertaneja, em que o relevo
tem formas suaves devido ao pequeno dissecamento, com altitudes que oscilam
préximas dos 200 m. Solos bruno ndo-célcicos, litdlicos e podzélicos ocorrem na regido,
sobre os quais se estabelecem a caatinga arbustiva aberta (raramente densa) e a
caatinga arbdrea com variedades espinhosas. Matas ciliares sdo encontradas ao longo
dos rios principais.

Rochas gnaissicas e migmatiticas do Pré-Cambriano Inferior constituem a base
do substrato geoldgico do municipio.  Sedimentos arenosos aluviais, da época
quaterndria, ocorrem de forma expressiva ao longo do rio Jaguaribe e seus tributarios
mais importantes.
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Figura 01 — Mapa de Localizacdo do Municipio no Estado do Ceara
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3.0 MEMORIAL DESCRITIVO

3.1 OBIETIVO

Este relatdrio descreve os estudos elaborados para o Projeto de
Reconformacdo Mecénica do Subleito, Abaulamento e Drenagem da Estrada
Carrocavel de Acesso a Localidade de Capucho no Municipio de Potiretama
CE.

3.2 SITUAGAO ATUAL

A populacdo da area do projeto sofre com falta de pavimentagdo na (nica estrada
de ligacdo entre as comunidades e a sede municipal, sobretudo em épocas invernosas,
onde o trafego fica prejudicado por falta de bueiros ao longo dos trechos beneficiados.

3.3 INFRAESTRUTURA EXISTENTE

3.3.1 PAVIMENTACAO
Atualmente inexiste pavimentacdo na area do projeto, sendo uma estrada

apenas de leito natural.
3.4 DESCRICAO DOS SERVICOS A SEREM REALIZADOS NA AREA

Regularizagdo do subleito, revestimento de solo primario e drenagem com
implantagao de bueiros.

4.0 ESPECIFICACOES TECNICAS
4,1 SERVICOS PRELIMINARES
4.1.1 PLACA DA OBRA

Deverd ser afixada no inicio da obra uma placa indicativa nas dimensoes 4,00
x 3,00m, conforme modelo fornecido pelo 6rgao contratante. A mesma devera ser
mantida em local visivel até o final da obra.

4.1.2 BARRACAO PARA ESCRITORIO TIPO Al

Ficara a cargo do construtor a instalagdo de barracdo provisdrio constando de:
escritorios com banheiro, depdsito, almoxarifado para material e ferramentas,
vestidrios e sanitdrios para o pessoal da obra, construido em piso em pinho, paredes
em compensado 10 mm, cobertura em telha amianto 6mm com instalagdes elétricas e
esquadrias.
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A localizacgo, disposigdo e dimensdes minimas do barracao serao determinadas
pela fiscalizagao.

0 escritdrio, claro e bem arejado, tera area de 12,00m? e sera provido de mesa,
cadeira e escaninhos para plantas.

Devera ser construido galpdo aberto provisrio em madeira, cobertura em telha
de fibrocimento 6 mm, incluso preparo do terreno.

A ligacio provisdria de agua, quando o logradouro for abastecido por rede
distribuidora publica de 4gua, obedecera as prescrigdes e exigéncias da municipalidade
local e/ou da CAGECE.

Os reservatorios serdo de fibrocimento, dotados de tampa, com capacidade
dimensionada para atender, sem interrupgao de fornecimento, a todos os pontos
previstos no canteiro de obras. Cuidado especial sera tomado pelo construtor quanto
a previs3o de consumo de agua para confecgdo de concreto, alvenaria, pavimentagao
e revestimentos da obra. Os tubos e conexdes serdo do tipo roscaveis ou soldaveis em
PVC rigido.

Quando o logradouro ndo for abastecido por rede distribuidora publica de agua,
a utilizagdo de dgua de pogo ou de curso de agua obrigara o construtor a analise da
agua utilizada, através de exames em laboratdrio especializado e de reconhecida
idoneidade: quanto a sua potabilidade, para os pontos de alimentagdo e higiene dos
operdrios; quanto @ sua agressividade, para os pontos de confeccao de mesclas
previstas para a obra.

O abastecimento de agua ao canteiro sera efetuado, obrigatoriamente, sem
interrupcdo, mesmo que o construtor tenha que se valer de caminhao-pipa.

Quando o logradouro possuir coletor publico de esgoto, caberd ao construtor a
ligacdo provisoria dos esgotos sanitarios provenientes do canteiro de obras, de acordo
com as exigéncias da municipalidade local e da CAGECE.

Quando o logradouro ndo possuir coletor publico de esgotos, o construtor
instalara fossa séptica e sumidouro, de acordo com as prescrigbes minimas
estabelecidas pela ABNT (NBR 8160). O projeto proposto de fossa, sumidouro ou valas
de infiltracdo como também de uma Estagdo de tratamento de esgoto deverdo ser
analisados e aprovados pela fiscalizacao e estar de acordo com as Normas Brasileiras
Técnicas. (ABNT)

A ligacdo provisoria de energia elétrica ao canteiro obedecera, rigorosamente,
as prescrigdes da concessionaria local de energia elétrica.

Péagina 6 de 16



COMPROMISSO COM & RENOYAGAD

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

POTIRETAMA

Os ramais e sub-ramais internos serdo executados com condutores isolados por
camada termoplastica, devidamente dimensionada para atender as respectivas
demandas dos pontos de utilizacdo. Os condutores aéreos serdo fixados em postes de
madeira com isoladores de porcelana.

4.2 DRENAGEM

4.2.1 CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR

Os tubos de concreto armado a serem empregados terdo armadura simples ou
dupla e serdo do tipo encaixe macho e fémea ou ponta e bolsa, devendo atender as
prescricdes das Normas em vigor. A classe de tubo a ser empregada devera ser
compativel a altura de aterro prevista. Os tubos deverao ser rejuntados com argamassa
de cimento e areia no trago de 1:3 em volume.

O tubo em concreto armado tera comprimento conforme indicado no projeto e
didmetro de 0,80m e/ou 1,00m, sendo este assente em um bergo de alvenaria de
concreto cicldpico 20 mpa com espessura de 20cm.

As paredes internas das manilhas utilizadas deverdo possuir espessura de
10,00cm.

4.2.2 BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR

S3o as estruturas terminais, construidas a montante e a jusante do seu corpo
com o objetivo de promover a sustentacdo das partes adjacentes dos taludes;
assegurar o correto direcionamento das dguas a entrada e a saida da obra, evitar o
solapamento do bueiro pelo efeito das aguas afluentes e defluentes, e aumentar a
seguranca do corpo do bueiro contra deslizamentos de base e deslocamentos em geral.

Berco: constitui-se de uma camada de concreto assentada normalmente sobre
o solo de fundagdo e que serve de apoio ao corpo do bueiro, que nela se insere ao
longo de uma superficie cilindrica de segdo conformada em segmento circular, capaz
de assegurar a perfeita solidariedade entre os tubos e o proprio bergo.

CONCRETOS E ARGAMASSAS

O concreto empregado na confecgdo dos tubos e nos demais elementos
constitutivos dos bueiros deverdo ser dosados experimentalmente para uma resisténcia
caracteristica a compressdo (fck) min. Aos 28 dias de 20 MPa para as bocas e bergo
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(concreto ciclépico) e de 20 MPa para os tubos. O concreto utilizado devera ser
preparado de acordo com o prescrito nas normas NER 6118 DA ABNT.

EXECUCAO

As bocas serdo executadas apds a complementagao do corpo do bueiro,
segundo as dimensdes, cotas e detalhes previstos no projeto.

Ser3o executadas as bocas de montante e jusante. As bocas tipo nivel de
terreno deverdo ser executadas com concreto ciclopico, atendendo as imposigdes
geométricas do projeto-tipo adotado.

Condluidas as bocas, deverdo ser verificadas as condigdes de canalizagdo a
montante e jusante da obra. Todas as erosdes encontradas e que possam a vir a
comprometer o funcionamento da obra deverdo ser tratadas com enrocamento de
pedra arrumada ou por solugBes especificas do projeto.

Deverdo ser executadas as necessarias valas de derivagao, a jusante e bacias
de captagdo, a montante, de forma a disciplinar a entrada e saida do fluxo dagua no
bueiro.

Preferencialmente deverdo ser executadas bocas normais, mesmo para bueiros
com pequenas esconsidades. Isto podera ser feito prolongando-se o corpo do bueiro
e/ou ajustando-se os taludes do aterro as alas das bocas normais.

4.2.3 CORPO DE BUEIROS CELULARES DE CONCRETO

MATERIAIS

O concreto utilizado no corpo e nas bocas devera ser dosado
experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a compressao (fck) min. Aos 28
dias de 11 MPa para as bocas e bergo (concreto ciclopico) e de 15 Mpa, devendo ser
preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 7187 da ABNT.

Como leito de assentamento do corpo do bueiro celular e da laje de entre - alas, serd
utilizado um lastro de concreto magro.

Para revestimento da laje de fundo do corpo entre alas sera utilizada argamassa
cimento-areia, trago 1:3.
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As armaduras deverdo ser executadas com ago de classificacao CA-50 A ou CA-
50 B, tipos e didmetros indicados no projeto.

A madeira para as formas e escoramentos devera ser de boa qualidade, estar isenta
de furos de nés, fendas, deformagdes ou outros defeitos que afetem sua resisténcia
ou a aparéncia do concreto. As formas para superficie aparente deverdo ser de
madeira compensada, chapas de ago ou tabuas revestidas com ldminas de
compensado ou folhas metalicas.

EQUIPAMENTO

Os equipamentos a execugdo de bueiros celulares qualificam-se como manuais e
mecanicos.

Os equipamentos manuais compreendem: pa, picareta, enxada, colherde-pedreiro,
nivel e prumo de pedreiro, régua de desempeno.

Os equipamentos mecAnicos sdo os seguintes: trator de lamina (tipo D7 ou D-8), pa
carregadeira, opcionalmente dotada de retroescavadeira, bomba de sucgdo para
esgotamento do local de escavagdo do canal quando necessario, betoneira,

compactadores mecanicos tipo “sapos mecanicos”, rolos compressores e vibradores
para concreto.

EXECUGAO

As etapas executivas para a construgdo dos bueiros celulares de concreto sao as
seguintes:

a) Locagao

- A execugdo dos bueiros celulares devera ser precedida da locagao da
obra de acordo com os elementos de projeto.

- A locacdo sera efetuada mediante a implantagdo de piquetes a cada 5m e do

nivelamento dos mesmos, de modo que seja possivel a determinagao dos volumes
de escavagao.

-0s elgmentos de projeto, tais como estaca, esconsidade, comprimentos e cotas
poderdo sofrer pequenos ajustamentos nesta fase. A declividade longitudinal da
obra devera ser continua as bocas das extremidades.
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b) Escavagao

- Os servicos de escavagdo das trincheiras necessarias a execugao da obra, poderdo
ser executados manual ou mecanicamente, em uma largura de 50 cm superior ado
corpo, para cada lado. Onde houver necessidade, de execugdo de aterro para atingir
a cota de execugao do lastro, estes deverdo ser executados e compactados em
camadas de, no maximo, 15 cm.

c) Lastro

- Concluida a escavacdo das trincheiras, sera efetuada a compactag&o da superficie
resultante e as irregularidades remanescentes serdo eliminadas mediante a execugao
de um lastro de concreto magro, com espessura da ordem de 10 cm, aplicado em cada
continua em toda a area abrangida pelo corpo e pela soleira das bocas, mais um
excesso lateral de 15 cm para cada lado.

- Nas situagdes em que a resisténcia do terreno de fundacgo for inferior a tensdo
admissivel sob a obra prevista no projeto, devera ser indicada solugdo especial que
assegure adequada condigdo de apoio para a estrutura, como substituicdo de parte do
material do terreno de fundagao por material de maior resisténcia, apoio sobre pedras
de mao, estacas, etc.

d) Corpo

- A execucdo do corpo dos bueiros celulares sera feita segundo trés etapas de
concretagem, desenvolvidas a partir da parte inferior da obra:

« Primeira Etapa

Serdo instaladas as armaduras da laje inferior e as formas das
laterais, estas pra dar apoio as armaduras laterais vinculadas.
Seguese a concretagem da laje de piso, até a cota superior das
misulas inferiores e a consequente vibragdo do concreto langado.

« Segunda Etapa

Serdo instaladas as armaduras das paredes e as formas laterais
remanescentes. Segue-se a concretagem das paredes, até a cota
inferior das misulas superiores, e a consequente vibragdo do concreto
lancado.
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« Terceira Etapa

Serdo instaladas as formas e as armaduras da laje superior, € em
sequida langado e vibrado 0 concreto necessario a complementacao
do corpo do bueiro celular.

e) Vigas das Cabeceiras

- Nas extremidades dos bueiros serdo executadas as vigas de topo
inferior e superior, simultaneamente com a primeira e terceiras
etapas de concretagem.

f) Juntas de Dilatagao

-Serdo executadas juntas de dilatagdo a intervalos de no maximo 10
cm. Estas juntas serfio executadas interrompendo-se dois “panos”
anexos de concretagem, segundo uma transversal a obra, com pega
de “madeirite” e uma placa de isopor, cada uma delas com espessura
de 1 cm. Concretado o 2° “pano” a pega de “madeirite” e o isopor
serdo retirados e a junta sera preenchida com mistura de cimento
asfaltico e areia, vertida a quente.

-Opcionalmente podera ser executada junta do tipo “fungenband” ou
similar que assegure a estanqueidade da obra.

g) Reaterro

- Depois de concluida a execugdo do corpo do bueiro celular deverse-
a proceder a operagdo de reaterro. O material para o reaterro podera
ser o proprio escavado, se este for de boa qualidade, ou material
especialmente selecionado. A compactagdo deste material deverd ser
executada em camadas de no maximo 20 cm, por meio de “sapos
mecanicos” ou placas vibratdrias. Deve-se tomar a precaugdo de
compactar com o maximo cuidado junto as paredes do corpo de
bueiro e de levar a compactagdo sempre ao mesmo nivel, de cada
lado da obra. Esta operacdo devera prosseguir até atingir uma
espessura de 60 cm, acima da laje superior do corpo do bueiro, salvo
para as obras em que seja prevista a atuagdo direta do trafego sobre
a obra.
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h) Boca

-A confeccio das bocas (cabeceiras) dos bueiros celulares sera
iniciada pela escavagdo das valas necessarias 3 execugdo da viga de
topo frontal. Segue-se a instalacdo das formas necessarias a
concretagem desta viga e da propria soleira, a disposicao das
armaduras, o langamento e a vibracdo do concreto. Nesta ocasido,
devero ser ainda posicionadas as armaduras das alas que se liga a
soleira, apoiada em uma das formas de cada ala.

-Posteriormente, serdo instaladas as formas e armaduras
remanescentes das alas, langado e vibrado o concreto, concluindo-se
a execugao da boca.

i) Acabamento

-Depois de terminada a obra, todas as erosdes encontradas deverao
ser preenchidas com enrocamento de pedra jogada. As bocas
deverdo estar completamente desimpedidas de vegetagdo e outros
detritos e permitir perfeito escoamento as guas de entradas e saida.

CONTROLE GEOMETRICO E DE ACABAMENTO

O controle geométrico consistira na conferéncia, por métodos topograficos
correntes, do alinhamento, esconsidade, declividades, dimensoes internas,
comprimentos e cotas dos bueiros executados e respectivas bocas.

As condicbes de acabamento serdo apreciadas, pela Fiscalizacdo, em bases visuais.

CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnoldgico do concreto empregado nos bergos e bocas sera realizado pelo
rompimento de corpos de prova a compressao simples, aos 7 dias de idade, de acordo
com o prescrito na NBR 6118 ABNT para controle assistematico.

Para tal, devera ser estabelecida, previamente a relagdo experimental entre as
resisténcias & compressdo simples aos 28 e aos 7 dias.

As posicoes e bitolas das armaduras deverdo ser conferidas antes da concretagem.
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ACEITAGAO

O servigo sera considerado como aceito desde que atendidas as seguintes condigoes:
. O acabamento seja julgado satisfatorio;

. As caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas; nao
sendo admitidas variagdes em qualquer dimensao superiores a 10%,
para pontos isolados.

« A resisténcia 8 compressao simples estimada (fck) est. de concreto
utilizado, definida na NBR 6118 da ABNT para controle assistematico
seja superior a resisténcia caracteristica especificada;

4.3 REGULARIZAGAO DO SUBLEITO

4.3.1 GENERALIDADES

Regularizaciio é a operagdo destinada a conformar o leito da via, quando
necessario, transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros de até
0,30m de espessura. O que exceder a 0,30m sera considerado como terraplanagem.
De um modo geral, consiste num conjunto de operagdes, tais como: escarificacdo,
umedecimento ou aeracdo, compactagdo, conformagao, etc., de forma que a camada
concluida atenda as condigdes de greide e segdo transversal indicados no projeto.

A largura média da segdo transversal da estrada é de 6,00m.

4.3.2 MATERIAIS

Os materiais empregados na regularizagdo serdo os do proprio subleito. No caso
de adigdo de materiais, estes deverdo obedecer as seguintes condigoes:

Didmetro maximo da particula menor ou igual 76 mm;
ISC determinado pelo método AASHO T-99 (Normal), igual ou maior ao do

material considerado no dimensionamento do pavimento como representativo do
trecho em execugdo;
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Expansdo menor ou igual a 2%.

4.3.3 EQUIPAMENTO

S3o indicados os seguintes equipamentos para execucdo da regularizagao do
subleito:

Motoniveladoras pesadas com escarificador;

Veiculos distribuidores de agua;

Rolos compactadores estaticos, vibratdrios pneumaticos;
Grades de discos.

Os equipamentos de compactagao e mistura, serdo escolhidos de acordo com o
tipo de material empregado.

4.3.4 EXECUCAO

Toda a vegetacdo e material organico porventura existente no leito da via serao
removidos.

Apods a execugao de cortes ou adicdo de materiais necessarios para atingir o
greide de projeto, proceder-se-a a uma escarificacio geral na profundidade de 0,20m,
seguida de pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactagdo e acabamento.

No caso de cortes em rocha, devera ser prevista a remocao do material de
enchimento existente, até a profundidade de 0,30m, e substituicdo por material de
camada drenante apropriada.

O grau de compactagdo devera ser no minimo, 100% em relagdo a massa
especifica aparente seca maxima, obtida da energia do Proctor Intermediario.

4.4 REVESTIMENTO PRIMARIO

4.4.1 DEFINICAD

REVESTIMENTO PRIMARIO — E a camada de revestimento situada
imediatamente acima da camada de regularizagdo do subleito, constituida de — solos,
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produtos de britagem ou mistura de ambos — que obtém a necessaria estabilidade
para cumprir sua funcdo apenas devida a uma conveniente compactagao, sem
necessidade de nenhum aditivo para lhe conferir coesao.

A largura média da segao transversal da estrada é de 6,00m.

4.4.2 MATERIAIS

Os solos quanto ao seu comportamento em pavimentacao podem ser
classificados em:

« Solos de Comportamento Lateritico

. Solos de Comportamento N&o Lateritico

A dassificacdo acima deve ser feita por um Engenheiro experiente tendo em
vista que um Solo Lateritico apresenta geralmente: cor predominantemente vermelha,
amarela ou marrom escura — tendéncia ao concrecionamento — grdos graudos
ferruginosos — CBRs relativamente altos com baixa Expansdo e altos LLs e IPs —
Granulometria com certa descontinuidade. Em caso de divida, fica confirmado o
comportamento lateritico se a Expansao medida no CBR com a energia do Proctor
Modificado (55 golpes) for menor ou igual a 0,2%.

Solos de Com mento Lateritico

Os solos de Comportamento Lateritico para emprego em SBG devem
apresentar:

« Didmetro Maximo de 50,8mm (2")

. CBR (DNER-ME 49), com a energia do Proctor Intermediario (DNER-ME
129 — método B), ou outra indicada no Projeto) *+ 20 %

« Expansao no CBR * 0,2%

Nota: O Indice de Grupo (IG) pode ser qualquer.

Solos de Comportamento Néo Lateritico

Os solos de Comportamento N&o Lateritico para emprego em SBG devem
apresentar:

- Diametro Maximo de 50,8mm (2")

. CBR (DNER-49 com a energia do DNER-ME 129 — B - 26 golpes —
Proctor Intermediario, ou outro indicado no Projeto) = 20%
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« Expansdo no CBR - 1,0%
- indice de Grupo (IG) = zero

4.4.3 EQUIPAMENTO

Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela Fiscalizagdo,
devendo dela receber a aprovagdo, sem 0 que nao sera dada ordem de servigo. O
equipamento minimo € o fixado no Contrato.

A Usina de Solos (ou “Central de Mistura”) devera ser constituida essencialmente
do seguinte:

. Silos — para os diversos componentes, providos de bocas de descarga e
equipados com dispositivo que permita graduar o escoamento;

» Transportadores de Esteiras — que transportam os componentes da
mistura, j& nas devidas proporgdes, até a unidade misturadora;

. Unidade Misturadora — tipo “pug-mill”, constituido usualmente de uma
caixa metalica tendo no seu interior, como elementos misturadores, dois
eixos que rodam em sentido contrario, providos de uma chapa em espiral
ou de pequenas chapas fixadas em hastes, e que, devido ao seu
movimento, forgam a mistura intima dos materiais, ao mesmo tempo em
que a fazem avangar até a saida da unidade;

. Reservatério de Agua e Canalizagdo — que permitam armazenar e
espargir a agua sobre o solo durante 0 processo de mistura;

A motoniveladora deve ser suficientemente potente para destorroar, misturar e
homogeneizar massas, cujas espessuras apds a compactagdo possam atingir até
22,0cm, e de conformar a superficie acabada dentro das exigéncias da Especificagdo.

A Grade de Discos, rebocada por um conveniente Trator de Pneus deve ser
capaz de complementar os trabalhos de “destorroamento”, “mistura” e
“homogeneizacdo do teor de dgua” iniciado pela Motoniveladora. Poderdo ser usados
dispositivos tipo “Pulvimixer”.

Os Caminh&es Distribuidores dagua deverdo ter capacidade suficiente para
evitar o transtorno ocasionado por um ndmero excessivo de unidades. Em qualquer
hipStese ndo sera aceito uma unidade com capacidade menor que 4.000 litros.

Poderdo ser usados isoladamente ou em combinaggo os dois seguintes tipos de
Rolos Compactadores:
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. Rolo Pé-de-Carneiro Vibratério — autopropulsor, com controle de
frequéncia de vibragdo compativel com os tipos de materiais a
compactar;

. Rolo Liso Vibratério — autopropulsor, com controle de frequéncia de
vibracdo compativel com os tipos de materiais a compactar; e Outros
tipos aprovados pela Fiscalizagdo podem ser usados.

0 Rolo Pneumético é geralmente usado na operagdo de acabamento.

Inscélio Finheiro Falcg
Engenheiro Civil
RNP: 0806639586
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PREFETTURA MUNICIPAL DE POTIRETAMA - CE

OBRA: RECONFORMAGAO MECANICA DO SUBLEITO, ABAULAMENTO E CONSTRUGAO DE
BUEIROS DA ESTRADA CARROGAVEL DE ACESSO A LOCALIDADE DE CAPUCHO NO &

MUNICIPIO DE POTIRETAMA - CE R; Emmﬁ.

LOCAL: DISTRITO SEDE A LOCALIDADE DE CAPUCHO f-";?g;:-- vl
EXTENSAQ: 4.637,83 M 63‘\'
DATA: AGOST0/2021 {5 DT o
QUANT ITATIVOS i S
1.0 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 INSTALACAO DA OBRA
144 PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA, DE *2,0 X
L 1,125 M
Comprimento = 4,00 m
Altura = 3,00 m
Area = 12,00 m?
5 5 EXECUGAO DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO
o INCLUSO MOBILIARIO. AF_04/2016
Comprimento = 8,00 m
Largura = 5,00 m
Area = 40,00 m?
2.0 DRENAGEM
2.1 MACRO-DRENAGEM
2.11 CORPODEBSTCD=0,80M PA4 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS
Extens3o prevista para um corpo de bueiro = 12,00 m
Quantidade = 6,00 unid.
Extenséao total = 72,00 m
212 BOCADEBSTCD=0,80M- ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA COMERCIAIS - ALAS ESCONSAS
Quantidade de bueiros simples tubular D= 80cm = 6,00 unid.
Quantidade de bocas por bueiro = 2,00 unid.
Total = 12,00 unid.
21.3 CORPO DE BDCC 1,50 X 1,50 M - MOLDADO NO LOCAL - ALTURA DO ATERRO 0,00 A 1,00 M - AREIA E
o BRITA COMERCIAIS
Extensdo prevista para um corpo de bueiro = 12,00 m
Quantidade = 2,00 unid.
Extensdo = 24,00 m
2.1.4 BOCADEBDCC1,50X1,50M - ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA COMERCIAIS
Quantidade de bueiros duplo capeado (1.50 x 1.00m) = 2,00 unid.
Quantidade de bocas por bueiro = 2,00 unid.
Total = 4,00 unid.
215 CORPO DE BDCC 2,00 X 2,00 M - MOLDADO NO LOCAL - ALTURA DO ATERRO 0,00 A 1,00 M - AREIA E

BRITA COMERCIAIS
Extensdo prevista para um corpo de bueiro = 12,00 m
Quantidade = 1,00 unid.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE POTIRETAMA - CE

OBRA: RECONFORMAGAO MECANICA D
BUEIROS DA ESTRADA CARROGAVEL DE ACESSO A LOCALIDA
MUNICIPIO DE POTIRETAMA - CE
LOCAL: DISTRITO SEDE A LOCALIDADE DE CAPUCHO
EXTENSAO: 4.637,83 M
DATA: AGOSTO/2021

QUANTITATIVOS
Extensdo =
2.1.6 BOCADEBDCC2,00X2,00M- ESCONSIDADE 0° - AREIA
Quantidade de bueiros duplo capeado (2.00 x 1.50m) =

Quantidade de bocas por bueiro =
Total =

PAVIMENTACAO DO SISTEMA VIARIO
MOVIMENTO DE TERRA

3'0
3.1

VOLUMES DO ACESSO - EIXO 01
VOLUME ACUM. DE CORTE = 1.278,53 M?
VOLUME ACUM. DE ATERRO = 1.488,72 M?

VOLUMES DO ACESSO - EIXO 02
VOLUME ACUM. DE CORTE = 309,20 M3
VOLUME ACUM. DE ATERRO = 611,73 M?

Extensao Eixo 01 =
Extensao Eixo 02 =
Largura =

Area =

ESCAVAGAQ HORIZONTAL, INCL

COM TRATOR DE ESTEIRAS (100HP/LA
200M. AF_07/2020

Volume de corte eixo 01 =

Volume de corte eixo 02 =

% do corte =

Volume total =

MINA: 2,19M3) E

ESCAVACAO HORIZONTAL, INCLUINDO ESCARIFICACAO,
DE 2A CATEGORIA CO
10M3, DMT ATE 200M. AF_07/2020

3.1.3

Volume de corte eixo 01 =
Volume de corte eixo 02 =
% do corte =

Volume total =

Pagina 2 de3

O SUBLEITO, ABAULAMENTO E CONSTRUGAO DE

¥

DE DE CAPUCHO NO g

POTIRETAMA

ERCIAIS
1,00 unid.
2,00 unid.
2,00 unid.

E BRITA COM

REGULARIZACAO DO SUBLEITO COM FRESAGEM CORTE E CONTROLE AUTOMATICO DE GREIDE

3.775,00 m

862,83 m

6,00 m
27.826,98 m?

UINDO CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE EM SOLO DE 1A CATEGORIA

CAMINHAO BASCULANTE DE 10M3, DMT ATE

1.278,53 m?3
309,20 m?
40%
635,09 m3

CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE EM SOLO

M TRATOR DE ESTEIRAS (100HP/LAMINA: 2,19M3) E CAMINHAO BASCULANTE DE

1.278,53 m3
309,20 m3
60%
952,64 m?



PREFEITURA MUNICIPAL DE POTIRETAMA - CE

OBRA: RECONFORMACAO MECANICA DO SUBLEITO, ABAULAMENTO E CONSTRUGAO DE

BUEIROS DA ESTRADA CARROCAVEL DE ACESSO A LOCALIDADE DE CAPUCHO NO &&

MUNICIPIO DE POTIRETAMA - CE

LOCAL: DISTRITO SEDE A LOCALIDADE DE CAPUCHO
EXTENSAO: 4.637,83 M

DATA: AGOSTO/2021

QUANTITATIVOS

3.1.4

3.15

3.2
3.21

3.1.3

ESCAVACAO VERTICAL A CEU ABERTO, EM OBRAS DE INFRAESTRUTURA, INCLUINDO CARGA,
DESCARGA E TRANSPORTE, EM SOLO DE 13 CATEGORIA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA:
0,8 M3 / 111HP), FROTA DE 5 CAMINHOES BASCULANTES DE 18 M3, DMT DE 3 KM E VELOCIDADE
MEDIA 20KM/H. AF_05/2020

Volume de aterro eixo 01 = 1.488,72 m3
Volume de aterro eixo 02 = 611,73

(-) Volume de corte MAT. 12 CAT. = 635,09 m3
(-) Volume de corte MAT. 22 CAT. = 952,64 m3
Volume total = 512,72 m?3
COMPACTACAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NORMAL

Volume vide quadro de cubacdo eixos 01 e 02 = 2.100,45 m*
REVESTIMENTO

RECOMPOSICAO DE REVESTIMENTO PRIMARIO COM MATERIAL DE JAZIDA

Extensdo Eixo 01 = 3.775,00 m
Extensao Eixo 02 = 862,83 m
Largura = 6,00 m
Altura média da camada = 0,30 m
Volume = 8.348,09 m=
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT ATE 4,00 KM (Y = 0,93X + 0,97)

Volume idem item anterior = 8.348,09 m3
Taxa de densidade = 1,50
Toneladas = 12.522,14 t

=nge
RNP: 0606639586
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PREFEITURA MUNICIPAL DE POTIRETAMA - CE

OBRA: RECONFORMACAO MECANICA DO SU

BLEITO, ABAULAMENTO E CONSTRUCAO DE BUEIROS DA

ESTRADA CARROCAVEL DE ACESSO A LOCALIDADE DE CAPUCHO NO MUNICIPIO DE POTIRETAMA - CE

LOCAL: DISTRITO SEDE A LOCALIDADE DE CAPUCHO
EXTENSAO: 4.637,83 M

DATA: AGOSTO/2021

COMPOSICAO DO BDI

[ cop | DESCRICAO [ o |

Beneficio
S+ G |Garantia/seguros 0,80
L Lucro 6,16
TOTAL 6,96

Despesas Indiretas

AC Administragdo central 3,50
DF Despesas financeiras 0,85
R Riscos 0,97
TOTAL 5,32|

I Impostos
COFINS 3,00
1SS 3,00
PIS 0,65
CPRB 4,50
TOTAL 11,15

BDI = 26,85%

(1+AC+S+R+G)*(1+DF)*(1+L)/(1-I)-1

Paginaldel

,._': “' .\‘.\:\;;_J
T ose nn i Folcat
engenheiro Civil
RNP: 0606639586



PREFEITURA MUNICIPAL DE POTIRETAMA - CE

OBRA: RECONFORMAGAO MECANICA DO SUBLEITO, ABAULAMENTO E
CONSTRUGAO DE BUEIROS DA ESTRADA CARROGAVEL DE ACESSO A
LOCALIDADE DE CAPUCHO NO MUNICIPIO DE POTIRETAMA - CE

LOCAL: DISTRITO SEDE A LOCALIDADE DE CAPUCHO
EXTENSAO: 4.637,83 M
DATA: AGOSTO/2021

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA (COM DESONERAGAO)

POTIRETAMA

RNP: 0606638586

1/1

[ cop | DESCRICAO [ HORA% | MES % |
A GRUPO A
Al INSS 0,00 0,00
A2 SESI 1,50 1,50
A3 SENAI 1,00 1,00
A4 INCRA 0,20 0,20
A5 SEBRAE 0,60 0,60
A6 Salario Educagao 2,50 2,50
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
A9 SECONCI 0,00 0,00
TOTAL 16,80 16,80
B GRUPO B
B1 Repouso Semanal Remunerado 17,84 0,00
B2 Feriados 3,71 0,00
B3 Auxilio - Enfermidade 0,87 0,67
B4 13¢ Salario 10,80 8,33
B5 Licenga PaternidadE 0,07 0,06
B6 Faltas Justificadas 0,72 0,56
B7 Dias de Chuvas 1,55 0,00
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11 0,08
B9 Férias Gozadas 8,71 6,73
B10 Sal4rio Maternidade 0,03 0,03
TOTAL 44,41 16,46
C GRUPO C
C1 Aviso Prévio Indenizado 5,40 417
c2 Aviso Prévio Trabalhado 0,13 0,10
C3 Férias Indenizadas 4,85 3,75
C4 Depo6sito Rescisdo Sem Justa Causa 3,90| 3,01
C5 Indenizagao Adicional 0,45 0,35
TOTAL 14,73 11,38
D GRUPOD
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 7,46 277
D2 Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabalhado e Reincidéncia 0,45 0,35
do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado
TOTAL 7,91 3,12
Horista = 83,85% . F EFR
Mensalista = 47,76% Y~
A+B+C+D lnscdlo Finheit Folcaie
tngenhnairo Civil
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POTIRETAMA

RELATORIO FOTOGRAFICO

OBRA: RECONFORMACAO MECANICA DO SUBLEITO, ABAULAMENTO E CONSTRUGAO
DE BUEIROS DA ESTRADA CARROCAVEL DE ACESSO A LOCALIDADE DE CAPUCHO NO
MUNICIPIO DE POTIRETAMA - CE.

OBJETIVO

O objetivo do relatério fotografico € demonstrar a atual situagdo da estrada a ser
abaulada com revestimento primario no Municipio de Potiretama - CE.

Data: agosto/2021

1/6
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12 de ago. de 2021 11 949
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i
ilidade Técnica - ART
¥ aromacto do Responumbiidade Técricn ART CREA-CE

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

Pagina 111

ART OBRA / SERVICO
N° CE20210871599

INICIAL

1 ) -} P F 1 T.: L
JOSCELIO PINHEIRO FALCAO
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0606639

Registra: -
Empresa contratada. CONSTRUTORA EXITO EIRELI - EPP Registro: cERESIVENTE -
AR
2. Dados do Contrato \_/.\ A

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE POTIRETAMA
RUA EXPEDITO LEITE DA SILVA

Complemento:

Cidade: POTIRETAMA

Bairro: CENTRO
UF: CE

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 04M0/2021
Valor: R$ 8.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Ac#o Instilucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

s 3. Dados da Obra/Servigo

CPFI/CNPJ: 12.461.65
Ne: 33

,‘ﬁ nE "~

CEP: 62990000

SiTIO CAPUCHO

Complemento: ESTRADA VICINAL
Cidade: POTIRETAMA

Data de Inicio:  04M10/2021

Bairro. ZONA RURAL
UF: CE
Previsao de término: 31M12/2021
Finalidade: Infraestrutura
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE POTIRETAMA

Codigo: 62930-000

N SN

CEP: 62930000

Coordenadas Geograficas: -5.723438, -38.153879

CPF/CNPJ: 12.461.653/0001-57

4. Atividade Técnica

15 - Elaboragdo Quantidade Unidade
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAE STRUTURA RODOVIARIA > #4.1.3 - DE 27.826,98 m2
INFRAESTRUTURA RODOVIARIA
35 - Elaboragac de orgamento > TRANSPORTES = INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.3 - DE "27.826,98 m2
INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

19 - Fiscalizagdo Quantidade Unidade
80 - Fiscalizagdo de cbra > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.3 - DE 27.825.98 m2
INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

Apés a conclusio das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
5_ Oh ':

Projeto, orgamento @ fiscalizagao de Reconformagao Mecanica do Subieito, Abaulamento e Drenagem da Estrada Carrocavel de Acesso a Localidade
do Sitio Capucho no Municipio de Potiretama CE. Area Total = 27.826,98m2

6. Decl a

7. Entidade de Classe )
CLUBE DE ENGENHARIA DO CEARA (CEC) - r | ¥

)
£ A A
8. Assinaturas iy s
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima / JOSCELIO PINHE 0“’-5}0'0”! 315.576.863-00
| —
’/

T?:pgq&&é:&i A Q0T B WA L e el P B
Local data

PREFEITURA MUNICIPAL DE POTIRETAMA - CNPJ: 12.461.653/0001-57

9. Informagdes
- A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

_ 10. Valar
Valor da ART. R$ 88,78

Registrada em: 18/10/2021 Nosso Numero: 8214936463

Valor pago: R$ 88,78

A autenticidade desta ART pode ser venhcada em: https:/ferea-ce sitac com bripublico/, com a chave. Y4x15
impresso em: 19/10/2021 &s 10:11:44 por. , ip: 167.250 189.123

www creace.org br

faleconosco@creace org br CREA'C E
Tel: (B5) 3453-5800 .

Fax (B5) 3453-5604 R

© dgrunomia = Celea
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